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TUSAS'IN
Takim Arkadasi
VERICUT

ik, -
nemli tasarim ve "\
uretim projeleri-
nin altinda imzasi

bulunan TUSAS, tiim bu pro-
jeleri; iyi yetismis, yaklasik
5.000 kisilik isgticl; uluslar-
arasi ve misteriye ozel kalite
standartlarina gore akredite
edilmis siirecleri ve her gorev
icin sinifinin en iyisi 3, 4
ve 5 eksen CNC yatay ve dikey
isleme merkezleri ile donatil-
mis atolyeleri ile gerceklesti-
riyor. Uretim calismalari
kapsaminda TUSAS'ta, yakla-
sik 200 kisi, gerektiginde 24
saat boyunca parca isliyor.
Firma, islenen parcalari Das-
sault Systemés CATIA, Sie-
mens NX CAD/CAM ve Esprit
CAM yazilimlarini kullanarak
tretime hazirliyor. Bu yazilim-
larin her biri, 4-5 eksen takim
yollari cikarmak dahil olmak
izere, imalat slirecindeki tim
gereksinimleri karsiliyor. Hangi
aracin ne zaman kullanildigini
sordugumuz TUSAS NC Prog-
ramlama Bolim Lideri Onur

HURKUS icin iiretilen
yapisal bilesenlerden bir tanesi

MSI Dergisi - Mart 2014

Tiirkiye'nin havacilik ve uzay merkezi konumunda bulunan
firmasi TUSAS, dusuk hacimli ve yliksek degiskenlik gosteren
uretim ihtiyaclari icin, diinyanin onde gelen diger havacilik
firmalari gibi, CGtech VERICUT yazilimini tercih ediyor.
CGTech tarafindan hazirlanan bu “kullanici hikayesi”nde,
TUSAS'In VERICUT ile gerceklestirdigi calismalari ele alacagiz.

Cemil Cem ALPAY* / calpay@ucgenyazilim.com

*Yonetici, Ucgen Yazilim Ltd. Sti.

Bahtiyar; “Sonucta, projede
kullanilacak CAD/CAM yazili-
minin tercihini misteri kendisi
yapiyor. Ornegin, JSF icin
CATIA V5 kullanmamiz gere-
kiyor” sozleriile durumu ozet-
liyor.

TUSAS, T129 ve HURKUS gibi
henlz seri liretim asamasina
gecmedigi projeleri icin, cok
cesitli parcalari, ilk defa ve az
saylda uretme gerekliligi ile
karsi karsiya. NC Program-
lama Bolimi, dislik hacimli
ve ylksek degiskenlik goste-
ren bu tir Uretim calismala-
rini da kapsayan, yaklasik 150

proje Uzerinde calisiyor.
TUSAS, bu zorlu gorevde, NC
similasyon ve dogrulama ya-
zilimi, CGTech VERICUT a gii-
veniyor.

Soz Kullanicida

NC Programlama Miihendisi
Mete Koyuncu, VERICUT kul-
lanimiile ilgili su degerlendir-
melerde bulunuyor:“VERICUT
yatirimi yapilmadan once, NC
programcisl, islenecek olan
parcanin sonucunu, sadece
tezgah Uzerinde yapilan ger-
cek test kesiminde gormek-
teydi. Bu test, ilerlemeleri

diislirmek suretiyle cok dik-
katli ve hassas bir sekilde ya-
pilmaktaydi ve dolayisiyla cok
fazla zaman aliyordu. Boyle
calisilmadigi takdirde; tez-
gahta is mili ya da eksen bin-
dirmeleri ve malzeme veya
aparata bindirme seklinde
sonuclanabilecek riskler
giindeme geliyordu. Test ke-
simi, VERICUT ile yapilan si-
milasyon sayesinde, NC

Programlama Bolimi'nde
sanal bir ortamda gercekles-
tirilen onaylama sirecine
donistid. CAM yazilimlariyla
uretilen G-kodlara dayali NC

www.milscint.com



programlar, dogrulama ama-
ciyla VERICUT a alinabiliyor.
VERICUT sayesinde, prog-
ramlama sirasinda goziimiiz-
den kacan bircok detayi
yakalayabiliyoruz. VERICUT
kullandigimiz icin, su anda
kendimize daha fazla give-
nebiliyoruz. Ayni zamanda,
tezgah operatorlerimiz de is-
lemenin VERICUT tan basa-
riyla gectigini bildikleri icin,
kendilerini daha rahat hisse-
diyortlar.”

VERICUT'In sagladigi avantaj-
larin 6nemli bir gostergesi,
TUSAS'ta, VERICUT tarafin-
dan islenmeyen hic bir NC
programinin, sirketin atdlye-
sine inmesine izin verilme-
mesi seklinde ortaya cikiyor.
Koyuncu, “VERICUT, en gi-
venli similasyon yazilimi ve
makina simiilasyon modeli
cok basarili” ifadesini de de-
gerlendirmelerine ekliyor.
TUSAS personeli, VERICUT
ile yapacaklari similasyon
icin gerekli CNC takim tezgah
sanal modellerini, tim detay
ve hassasiyetleriyle olusturu-
yorlar. Tum fikstlrleme ve
ayar detaylari, kapsamli bir
takim listesini de icerecek
sekilde NC Programlama
Bollimdi tarafindan hazirlaniyor.
VERICUT icin gerekli olabilecek
makrolarin olusturulmasi da
CGTech'in Tiirkiye'deki tek yet-
kili distribiitorii Ucgen Yazilim
tarafindan destekleniyor.
TUSAS, VERICUT yaziliminin
en giincel siirimdind kullani-
yor. Bahtiyar; “Tim yaziimlar
gibi VERICUT da kendini si-
rekli gelistirip yeniliyor ve
boylelikle yardim ve destege
de ihtiyac oluyor. Yeni arabi-
rimleri ve ozellikleri kesfet-
mek zaman alabiliyor ve cogu
zaman Uretim faaliyetlerine
odaklandigimiz ve cok yogun
oldugumuzdan bunlari ince-

z View 2 - Base (Machine/Cut Stock)

lemek icin firsat bulamiyoruz;
clinkli TUSAS atolyesindeki
her sey acildir. Bu noktada,
Ucgen Yazilm'in  destegi
bicim icin cok dnemli bir hale
geliyor. Herhangi bir konu-
daki teknik sorunu cézmesi
icin Cem Alpay ile birlikte ca-
lisiyoruz. Personelimizin
egitim ihtiyacini da Ucgen Ya-
zilim’in  destedi sayesinde
giderdik.” sozleriile bu konu-
daki tecriibelerini anlatiyor.

| XZ View 1 - Stock (Workpiece) i

TUSAS tarafindan kullanilan
VERICUT moddlleri; 3, 4 ve
5 eksen makina similasyonu,
Auto-Diff (CAD modelile kar-
silastirma) ve OptiPath'ten
olusuyor. OptiPath moddld,
cogu yeni tezgahta, takimin
talasa degmedigi yerde yapi-
lan yavas kesimleri azaltiyor
ve eger talas ylkintn optimi-
zasyonu da uygulanirsa is-
leme zamani ve takim
omrine de olumlu ydnde

X view 3 - Base (Machine/Cut Stock)

VERICUT sayesinde karmagik parcalarin
cok eksenli tezgahlarda iiretimi
oncesinde, tiim iiretim siireci sanal
ortamda simiile edilebiliyor.

katki yapiyor. Tezgahlarin
kullanimi ile ilgili ayrintilar
hakkinda da bilgi veren Bah-
tiyar; “Misterimiz bize cogu
zaman toleranslari belli bir
model tabanli tasarim (Model
Based Design / MBD) gonderi-
yor ve biz bunu calismamiz icin
gerekli tim bilgilere sahip olup
olmadigimizi kontrol etmek
icin teknik resimle de karsilas-
tiriyoruz” diyor ve ekliyor: “Kat
model CAD/CAM sistemine
aktarilir ve programci atolyede
hangi tezgahin kullanilacagina
karar verir. Bu asamada is-
leme stratejileri, takim yollari
ve fikstiirleme ile birlikte NC
programi olusturmak icin
postprosesor kullanilir.
JSF'dekiler gibi cok karmasik
parcalarda, tezgah Uzerinde
prob ile 6lcim alinmasi da is-
tenebilir. Yizeyleri isleyip,
uzerlerine delikleri de deldik-
ten sonra, metal veya kompo-
zitten  Urettigimiz ~ kritik
parcalarda, bu delikleri veya

www.savunmahaber.com
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F-35icin iiretilen bir bilesen

ylizeyi prob yardimiyla dlc-
memiz gerekebiliyor.”
TUSAS bakim, onarim ve ye-
nileme (BOY) islemleri icin,
zaman zaman tersine mi-
hendislik calismalari da yap-
mak durumunda kaliyor;
yine de tim calismalarda
VERICUT, her zaman Uretim
oncesinde dogrulama amacli
olarak kullaniliyor.
VERICUT, degerini, yeni yati-
rimlarda da gosteriyor. JSF
programindaki kompozit par-
calar icin TUSAS, MAG Viper
1200 AFP tezgahi yatirimi
yapti. Bahtiyar, bu tezgah ile
ilgili caismalarini “VERICUT'I,
MAG Viper 1200 AFP tezgahi-
mizin similasyonu icin de
kullaniyoruz. Bu tezgahi miis-
terimiz de kullandigi icin,
gecis slirecimizde sikinti ya-
samadik. Daha da ileriye
gidersek VERICUT'In bu ko-
nudaki 0zel ¢6zimi olan ve
AFP tezgdhimizi programla-
mada kullanabilecegimiz VCP

(Vericut Composite Program-
ming) yazilimini da ileride ya-
tirim yapilmasi  muhtemel
diger Fiber Placement tez-
gahlariyla birlikte diislinlyo-
ruz; ciunki bu sekilde, bu
tezgahlar icin ortak bir prog-
ramlama platformuna sahip
olacagiz” sozleriyle 6zetliyor.
TUSAS'ta imalat icin olasi en
iyi sonuclari bulabilmek ama-
ciyla kesici takim ve tezgahlar
ile ilgili devamli testler de ya-
piliyor. VERICUT yazilimi, bu-
rada da onemli bir rol
oynuyor. Bahtiyar, bu durumu
soyle ifade ediyor: “Bazen
misterimiz tezgahi belirliyor
ve biz de miisterimizin parca-
sinin o tezgahta dretilip
uretilemeyecegini, VERICUT
sayesinde hizlica gorebiliyoruz.”
TUSAS, VERICUT ile diinyanin
onde gelen havacilik firmalari
ile ayni araci kullanarak,
musterilerine zamaninda ve
maliyet etkin coziimler sun-
maya devam ediyor.

3D MODELLEME VE
SIMULASYON TEKNOLOJILERI

BILGISAYAR TABANLI

YONETIM BILGI SISTEMLERI EGITIM SISTEMLERI

®» ENTEGRE LOJISTIK DESTEK YAZILIMLARI
®» BAKIM YONETIM BiLGi SISTEMLERI
®» EGITIM YONETIM BILGI SISTEMLERI

® SANAL BAKIM EGITICILERI
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EGITIM SISTEMLERI
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